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ARTICULAÇÃO 01

LEANDRO OMENAGEORGE BEZERRAR01  1ª ANÁLISE - PROJETO DE DRENAGEM 20/09/2023

LISTA DE MATERIAIS:

TUBO PEAD Ø600MM = 3.576,60M
TUBO PEAD Ø375MM = 1.992,45M
BOCA DE LOBO SIMPLES = 221 UNIDADES
PONTA DE ALA = 8 UNIDADES
POÇO DE VISITA= 68 UNIDADES
VOLUME ESCAVAÇÃO= 10.700,41M3

LEANDRO OMENAGEORGE BEZERRAR02  2ª ANÁLISE - PROJETO DE DRENAGEM 15/12/2023

NOTAS:
1- Serão utilizados tubos de PEAD Ø375mm na interligação de
boca de lobo p/ boca de lobo e de boca de lobo para os poços de
visitas;

2 - Interferências encontradas na topografia, foram consideradas no
projeto e deverão ser verificadas em campo, caso na execução da
obra surjam outras interferências não cadastradas, que venham
interferir no traçado da rede de drenagem, será necessário
adequação no projeto;

3-As bocas de lobo existentes com grelha ou tipo simples  que
sobre elas tiveram novas projetadas, deverão ser reconstruídas
executando-as conforme detalhamento em projeto;

4-Bocas de lobo com grelhas existentes  presentes próximas aos
locais da rede, podem ser interligadas as novas bocas de lobo
projetadas ou aos poços de visita mais próximos ao local, mediante
a analise do estado de conservação das mesmas;

5- Bocas de lobo existentes com tampa de concreto, cuja tubulação
não interferir no traçado da rede existente, poderão ser mantidas,
sem ser lançada na rede nova projetada.

6 - Bocas de lobo existentes com tampa de concreto, cuja tubulação
interferir no traçado da rede existente, poderão ser retiradas
mediante interligação da contribuição de drenagem na rede nova.

LEANDRO OMENAGEORGE BEZERRAR03  3ª ANÁLISE - PROJETO DE DRENAGEM 26/02/2024

LEANDRO OMENAGEORGE BEZERRAR04  4ª ANÁLISE - PROJETO DE DRENAGEM 15/03/2024

LEANDRO OMENAGEORGE BEZERRAR05 AJUSTES DOS DETALHES DAS PONTA DE ALA E
DOS POÇOS DE VISITAS 27/03/2024

LEANDRO OMENAGEORGE BEZERRAR06 AJUSTES DOS DETALHES DAS PONTA DE ALA 09/04/2024

LEANDRO OMENAGEORGE BEZERRAR07 SOLICITAÇÃO DE DRENAGEM DE ESTACIONAMENTOS 07/05/2024

LEANDRO OMENAGEORGE BEZERRAR08 3ª ANÁLISE - ORÇAMENTO DE REDE DE DRENAGEM 19/07/2024
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Será retirado todo solo
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ESTE PROJETO NÃO PODERÁ SOFRER ALTERAÇÕES SEM ORDENS EXPRESSAS DO AUTOR.
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NOTAS:
1- Serão utilizados tubos de PEAD Ø375mm na interligação de
boca de lobo p/ boca de lobo e de boca de lobo para os poços de
visitas;

2 - Interferências encontradas na topografia, foram consideradas no
projeto e deverão ser verificadas em campo, caso na execução da
obra surjam outras interferências não cadastradas, que venham
interferir no traçado da rede de drenagem, será necessário
adequação no projeto;

3-As bocas de lobo existentes com grelha ou tipo simples  que
sobre elas tiveram novas projetadas, deverão ser reconstruídas
executando-as conforme detalhamento em projeto;

4-Bocas de lobo com grelhas existentes  presentes próximas aos
locais da rede, podem ser interligadas as novas bocas de lobo
projetadas ou aos poços de visita mais próximos ao local, mediante
a analise do estado de conservação das mesmas;

5- Bocas de lobo existentes com tampa de concreto, cuja tubulação
não interferir no traçado da rede existente, poderão ser mantidas,
sem ser lançada na rede nova projetada.

6 - Bocas de lobo existentes com tampa de concreto, cuja tubulação
interferir no traçado da rede existente, poderão ser retiradas
mediante interligação da contribuição de drenagem na rede nova.
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LEANDRO OMENAGEORGE BEZERRAR01  1ª ANÁLISE - PROJETO DE DRENAGEM 20/09/2023

LEANDRO OMENAGEORGE BEZERRAR02  2ª ANÁLISE - PROJETO DE DRENAGEM 15/12/2023

NOTAS:
1- Serão utilizados tubos de PEAD Ø375mm na interligação de
boca de lobo p/ boca de lobo e de boca de lobo para os poços de
visitas;

2 - Interferências encontradas na topografia, foram consideradas no
projeto e deverão ser verificadas em campo, caso na execução da
obra surjam outras interferências não cadastradas, que venham
interferir no traçado da rede de drenagem, será necessário
adequação no projeto;

3-As bocas de lobo existentes com grelha ou tipo simples  que
sobre elas tiveram novas projetadas, deverão ser reconstruídas
executando-as conforme detalhamento em projeto;

4-Bocas de lobo com grelhas existentes  presentes próximas aos
locais da rede, podem ser interligadas as novas bocas de lobo
projetadas ou aos poços de visita mais próximos ao local, mediante
a analise do estado de conservação das mesmas;

5- Bocas de lobo existentes com tampa de concreto, cuja tubulação
não interferir no traçado da rede existente, poderão ser mantidas,
sem ser lançada na rede nova projetada.

6 - Bocas de lobo existentes com tampa de concreto, cuja tubulação
interferir no traçado da rede existente, poderão ser retiradas
mediante interligação da contribuição de drenagem na rede nova.

LEANDRO OMENAGEORGE BEZERRAR03  3ª ANÁLISE - PROJETO DE DRENAGEM 26/02/2024

LEANDRO OMENAGEORGE BEZERRAR04  4ª ANÁLISE - PROJETO DE DRENAGEM 15/03/2024

LEANDRO OMENAGEORGE BEZERRAR05 27/03/2024AJUSTES DOS DETALHES DAS PONTA DE ALA E
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LEANDRO OMENAGEORGE BEZERRAR06 AJUSTES DOS DETALHES DAS PONTA DE ALA 09/04/2024

LEANDRO OMENAGEORGE BEZERRAR07 SOLICITAÇÃO DE DRENAGEM DE ESTACIONAMENTOS 07/05/2024

LEANDRO OMENAGEORGE BEZERRAR08 3ª ANÁLISE - ORÇAMENTO DE REDE DE DRENAGEM 19/07/2024
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PLANTA

CORTE A-A

REBAIXO CONCRETO

PASSEIO

DN
=X

CBUQ

ARGAMASSA 1:3

ARGAMASSA 1:3 ALVENARIA DE TIJOLOS

REBAIXO - CONCRETO

BOCAS DE LOBO SIMPLES DE GRELHAS 

NÍVEL DO MEIO-FIO

ALVENARIA DE TIJOLOS

QUADRO f º  f º CINZENTO

GRELHA f º  f º CONCRETO

PROJEÇÃO DA CAIXA

h.m
in=

80

60

2.5

GRELHA f º f º CONCRETO

QUADRO f º  f º CINZENTO

15
.6

2 5

0.5

4.4

5.5 6
9.6

2

8 4.5

12.5

NÍVEL DO MEIO-FIOGRELHA  CONCRETO

QUADRO f º  f º CINZENTO

CORTE B-B

ESC. SEM ESCALA

ESC. SEM ESCALA

ESC. SEM ESCALA

TRAVA LATERAL
DA GRELHA

10

20
2

20
2

48

92

10
H 

MI
NÍ

 =
 80

10

5 7
.5

H=
155 3

4 4

1810
.5

9,7

25

( TIPO A )PONTA DE ALA - DET 01
DISSIPADORES DE ENERGIA COM
BLOCOS DE CONCRETO ADAPTÁVEIS ÀS
DESCIDAS D'ÁGUA TIPO RÁPIDO - DED

12

Descida d'água tipo rápido

Detalhe do bloco de concreto

A A'
a 18

15

25 18 b 20

C C'

12

Dissipador de energia

Perspectiva

C

Perspectiva

Ponto de encaixe
Descida d'água

tipo rápido5

Planta
Sem escala

Blocos de concreto6

Mísula 6

10

Ponto de encaixe
Descida d'água

tipo rápido5 Blocos de concreto6

Soleira6

10
12

Corte B-B'
Sem escala

Consumos médios 3

Dispositivo

DED 01 B

Notas:

1 - Dimensões em centímetros (cm), exceto diâmetro das barras de aço, indicados em milímetros (mm);
2 - Os dissipadores de energia devem atender aos requisitos da norma DNIT 022-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;
4 - A velocidade máxima admissível a montante do dissipador de energia é de 7,5 m/s;
5 - O ponto de encaixe indica a amarração aos detalhes apresentados para as descidas d'água tipo rápido;
6 - Os blocos de concreto, as mísulas e a soleira devem ser executados em conjunto com a laje de fundo do dissipador de energia, formando uma

estrutura monolítica.

Adaptável
em

DAR 60-30

C
(cm)

130

L1
(cm)

60

L2
(cm)

180

a
(cm)

28

b
(cm)

21

Legenda: 1ª (primeira fileira), 2ª (segunda fileira) e T (total).

h
(cm)

40

Quantidade
de blocos

(un)
1ª   2ª   T

4 5 9 0,2834 2,0776 4,5779

Escavação
(m3/un)

Apiloamento
(m2/un)

Fôrma
(m2/un)

Concreto
fck ≥ 20 MPa

(m3/un)

0,4777

12
Aço CA-50

(kg/un)

3,9249

Corte A-A'
Sem escala

a 18 25

C

18 b

12

20

Variável 12 V

H

10

10
h

12
12

L1

15

B
B'

D
D

'
11

20

30

10
10

L2
h

12
10

12
10

11 10

18
11

Descida d'agua tipo rápida

Detalhe das armaduras

Seção transversal
Sem escala

N1

N2

N3

N4

Variável
N2 Ø 6.3 c/15 C = variável

Laje de fundo

N6
N2

N1

N3
N4 N5

6

6

N1 Ø 6.3 c/20 C=variável

Va
riá

ve
l

Va
riá

ve
l

Variável
6 6

6 6
N4 Ø 6.3 c/20 C=variável

4
6

N5 Ø 6.3 c/20 C=variável

43

20

N6 Ø 6.3 c/20 C=variável

32

20

43

Planta (Laje de fundo)
Sem escala

N10

N4
N7 N7

N11

N9
N8N3

4 4

4 4
2 x N3 Ø 6.3 c/20 C=131

Variável

N9 Ø 6.3 C=variável

Variável

N11 Ø 6.3 C=variável

Seção longitudinal
Sem escala

Bloco de ancoragem

N3

N8

N9

N11

N10

N4
6

7

24

6

Detalhe do bloco de ancoragem
Sem escala

N10 Ø 6.3 c/20 C=67 Detalhe do bloco de concreto
Sem escala

24

20 20

N7 Ø 6.3 c/var Cvariável

6

Bloco de concreto

Soleira

N3

Detalhe da soleira
Sem escala

N7

N9

N8

N4 4

Variável

N8 Ø 6.3 c/20 C=variável

7

Planta (Bloco de concreto)
Sem escala

N7

Va
riá

ve
l

Va
riá

ve
l

24

6
N10 Ø 6.3 c/20 C=67

6

24

Variável

Variável

Notas:

1 - Dimensões em centímetros (cm);
2 - Os dissipadores de energia devem atender aos requisitos da norma DNIT 022-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;
4 - Os dissipadores de energia com blocos de concreto devem ser utilizados para descidas d'água de aterro em degraus, com altura superior a 5 m;
5 - A velocidade máxima admissível a montante do dissipador de energia é de 7,5 m/s;
6 - O ponto de encaixe indica a amarração aos detalhes apresentados para as descidas d'água em degraus;
7 - Os blocos de concreto, as mísulas e a soleira devem ser executados em conjunto com a laje de fundo do dissipador de energia, formando uma

estrutura monolítica.

Quadro de armaduras

Dispositivo Posição

N1

DED 03 B

N2

N3

N4

N5

N6

N7

N8

N9

N10

N11

Ø
(mm)

Quant.
(un)

6.3

16

20

18

22

18

18

14

8

1

18

4

Comp.
(cm)

114

143

Variável

Variável

96

72

97

100

203

67

Variável

Gancho
(cm)

-

-

9

9

30/28

20/16

20

7

-

6

-

Espaç.
(cm)

20

15

20

20

20

20

9

20

-

20

6

Comp.
total

(cm/un)

1824

2860

2650

3884

1728

1296

1358

800

203

1206

629

Peso
total

(kg/un)

4,468

7,000

6,4925

9,5158

4,2336

3,1752

3,3271

1,9600

0,4974

2.9547
1,5415

45,16Total:

de tolerância de medidas na obra.
-Rígido controle de qualidade e

-Ambientes revestidos com argamassa
e pintura.

CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL

COBRIMENTOS:

FATORES ATENUANTES:

a/c < 0,55

FATOR ÁGUA/CIMENTO
DO CONCRETO:

(NBR-6118: 2007)

PILARES: 3,0cm

LAJES: 2,0cm
CINTAMENTO:3,5cm

II - MODERADO

VIGAS: 3,0cm
fck = 25mpa

B

C

D

E

F

G

H

J

K

L

A

M

B

C

D

E

F

G

H

J

K

L

A

M

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 A1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

ESTE PROJETO NÃO PODERÁ SOFRER ALTERAÇÕES SEM ORDENS EXPRESSAS DO AUTOR.
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ENDEREÇO:

CLIENTE:

PROJETO DE DRENAGEM

ESCALA:

Nº DA PRANCHA:

DRECODIFICAÇÃO DO ARQUIVO:

ESPAÇO PARA APROVAÇÃO/ CARIMBO:

MELHORIAS NO CAMPUS GOIABEIRAS DA UFES

AVENIDA FERNANDO FERRARI,Nº 514, GOIABEIRAS 

LEANDRO OMENA

GEORGE MAGNO BEZERRA PEIXOTO  /  CREA: 020340337-1PROJETO:

RESPONSÁVEL TÉCNICO:      

07/10

GMENGENHARIA

PROJ-DRE-UFES-EXE-07-REV08

PROPRIETÁRIO: UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO 

DETALHES

QUADRO DE ÁREAS:

DESENHISTA(S)RESPONSÁVELREV. MODIFICAÇÃO DATA

LEANDRO OMENAGEORGE BEZERRAR00  EMISSÃO INICIAL 28/03/2023

INDICADA

VITÓRIA/ES

LEANDRO OMENAGEORGE BEZERRAR01  1ª ANÁLISE - PROJETO DE DRENAGEM 20/09/2023

LEANDRO OMENAGEORGE BEZERRAR02  2ª ANÁLISE - PROJETO DE DRENAGEM 15/12/2023

LEANDRO OMENAGEORGE BEZERRAR03  3ª ANÁLISE - PROJETO DE DRENAGEM 26/02/2024

LEANDRO OMENAGEORGE BEZERRAR04  4ª ANÁLISE - PROJETO DE DRENAGEM 15/03/2024

LEANDRO OMENAGEORGE BEZERRAR05 27/03/2024AJUSTES DOS DETALHES DAS PONTA DE ALA E
DOS POÇOS DE VISITAS

LEANDRO OMENAGEORGE BEZERRAR06 AJUSTES DOS DETALHES DAS PONTA DE ALA 09/04/2024

LEANDRO OMENAGEORGE BEZERRAR07 SOLICITAÇÃO DE DRENAGEM DE ESTACIONAMENTOS 07/05/2024

LEANDRO OMENAGEORGE BEZERRAR08 3ª ANÁLISE - ORÇAMENTO DE REDE DE DRENAGEM 19/07/2024

GEORGE MAGNO BEZERRA 
PEIXOTO 088303204-04

Assinado de forma digital por 
GEORGE MAGNO BEZERRA 
PEIXOTO 088303204-04 
Dados: 2024.07.19 12:48:17 -03'00'

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
0.5

AutoCAD SHX Text
0.5

AutoCAD SHX Text
0.5

AutoCAD SHX Text
3.5

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
53

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
COR

AutoCAD SHX Text
PENA

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
ESCALA DE PLOTAGEM:   10 : 1

AutoCAD SHX Text
COLORIDA

AutoCAD SHX Text
0.30

AutoCAD SHX Text
0.10

AutoCAD SHX Text
0.09

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
0.40

AutoCAD SHX Text
0.30

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.10

AutoCAD SHX Text
0.80

AutoCAD SHX Text
0.10

AutoCAD SHX Text
SANTO

AutoCAD SHX Text
P R E F E I T U R A       U N I V E R S I T A R I A

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDADE FEDERAL 

AutoCAD SHX Text
ESPIRITO

AutoCAD SHX Text
DO



0.20 0.80 0.200.02 0.02

0.60 0.20
0.02

0.20
0.02

REVESTIMENTO ASFÁLTICO

TAMPÃO DE FERRO
FUNDIDO

CORTE TRANSVERSAL

CHAMINÉ DOS POÇOS DE VISITA E DETALHES COMPLEMENTARES

H

0.
100.

09
5 0.05

0.045
0.10

0.15

0.
25

LAJE DE REDUÇÃO
PRÉ - MOLDADA

0.
30

CONEXÃO COM A CÂMARA
DO POÇO DE VISITA

ARGAMASSA 1:3

ESCADA DE ACESSO

ALVENARIA DE BLOCOS
DE CONCRETO

0.30

0.15

0.10 0.40 0.10

 Ø 12,5 - CA - 50

DEGRAUS DA ESCADA DE ACESSO

1.30

0.20

LAJE DE REDUÇÃO

N4 - Ø 6,5 - C10,0

N4 - Ø 6,3 - C10,0

N4 - Ø 5,3 - C10,0

N4 -
 Ø

 6,
5 -

 C
15

,0

Ø 0
,6

0

QUANTIDADES APROXIMADAS PARA UMA CHAMINÉ E ACESSORIOS

H

104

104

104

104

100

150

200

250

CÓDIGO
TAMPÃO DE

FERRO FUNDIDO
(Kg)

ALVENARIA
DE BLOCOS

DE CONCRETO

3,93

5,57

7,20

8,84

0,06

0,09

0,11

0,14

ARGAMASSA
1:3 (m³)

2,59

2,59

2.59

2,59

FORMAS
(m²)

5,4

5,4

5,4

5,4

AÇO
CA - 50

(Kg)

0,190

0,190

0,190

0,190

CONCRETO
fcK  15MPa

(m³)

Ø = 54

Ø = 58,5

Ø = 73

B'B'

IDENTIFICAÇÃO DA 
ENTIDADE RESPONSÁVEL

ORIFÍCIO

TAMPÃO DE FERRO FUNDIDO
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